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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de i'examen pr§liminaire 
international, est transmis au deposant conform6ment k I'article 36. 


2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la pr6sente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-^-dire de feuilles de la description, des revendrcations ou des dessins qui ont 
6te modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
{'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 


3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 


1 


Base du rapport 

11 

□ 

Priority 

III 

□ 

Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaut^. I'activit^ inventive et la possibility 
d'application industrlelle 

IV 

□ 

Absence d'unit6 de I'invention 

V 


Declaration motivte selon I'article 35(2) quant ^ la nouveaut6, 1'activit6 inventive et la possibility 
d'application industrrelle; citations et explications k I'appui de cette declaration 

VI 

□ 

Certains documents cites 

VII 


Irregularltes dans la demande Internationale 

VIII 

□ 

Observations relatives k la demande Internationale 


Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

13/11/2000 

Date d'achdvement du present rapport 
20.04.2001 

Nom et adresse postale de I'admlnlstratlon charg6e de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Fonctlonnatre autorise ^ 
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N» de t^l^phone +49 89 2399 2851 N^gwo^jS?^ 


Formulaire PCT/IPEA/409 (feuiile de couverture) Qanvier 1994) 


% 

RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande intemationale PCT/FROO/01 940 


I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande intemationale {les feu/lies de rempiacement qui ont 6t6 remises 
^ I'office r4cepteur en r^ponse a une invitation faite conform^ment a i'article 14 sont consid^r6es dans le present 
rapport comme "initiatement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'e/ies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1 -7 version initiale 

Revendlcations, 

1 -5 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 


2. En ce qui concerne la langue. tous les elements indiqu6s ci-dessus etaient k la disposition de I'administration ou 
\u\ ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a 6te d6pos6e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient k la disposition de radministration ou lui ont 6te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen pr6liminaire Internationale (selon la r6gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'aclde amines divulgu6es dans la demande 
intemationale (le cas 6ch6ant), I'examen pr6liminaire intemationale a 6t6 effectu6 sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme 6crite. 

□ d6pos6 avec la demande Internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult^rieurement h radministration, sous forme 6crite. 

□ remis ult6rieuremenl ^ radministration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ La d6claration. selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ult^rieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e. a 6t6 fournie. 

□ La d6claration, selon laquelle les informations enreglstr6es sous d6chlffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr6sent6 par 6crit, a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entrain§ Tannulation : ^ 

I 

Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) (juillet 1998) 


RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande internationale PCT/FROO/01 940 


□ de la description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins» feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont §te consid6r6es 
comme allant au-del^ de i'expose de Tinvention tel qu'il a 6t6 d6pos6. comme II est indiqu6 ci-apres (rfegle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex6e au present rapport) 


6. Observations compl6mentaires, le cas 6ch6ant : 


V. Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la posslbilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 


Nouveaute Oui : Revendications 1-5 

Non : Revendications 

Activite inventive Qui: Revendications 1-5 

Non : Revendications 

Posslbilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-5 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuille separee 


Vii. Irregularites dans la demande internationale 

Les irr6gularit6s suivantes. concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont 6t6 constat6es • 
voir feuille separee 


Fomiulalre PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) Ouillet 1998) 


RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n" PCT/FROO/01940 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 


Section V 

V.I L'etat de la technique le plus proche: 

Dans le domaine technique relatif aux implants intraoculaires pour sac capsulaire, 
r6tat de la technique anterieure le plus proche est considere comme repr^sentd 
par le document 

D1 : EP-A-0 21 5 468 (G.FROMBERG ET AL.) 25 mars 1 987 (1 987-03-25) 

qui decrit un cristallin artificiel pour I'implantation dans I'oeil (titre). en particuller 
dans le sac capsulaire (S'^*"* ligne de i'abrege). Get implant connu comprend une 
partie optique (fig. 1, signe de reference 1) presentant un dioptre anterieur et un 
dioptre posterieur (fig. 2) et deux ou trois elements haptiques (fig. 1 ou 3, sr 2), 
chaque element haptique presentant une zone de raccordement a la peripherie 
de la partie optique (p. 4, I. 2-^5). Le dioptre posterieur est limite par un cercle de 
diametre D1 (fig. 2). L'implant comprend en outre, dans chaque zone de 
raccordement, une extension radiale (sr 14) presentant une face anterieure (vers 
le hauf), une face post6rleure {vers le has) et une face laterale (vers le droit et le 
gauche) disposee senslblement sur une surface regime de diametre D2 (D2 >D1) 
et presentant une longueur h' selon la direction de I'axe. La face posterieure de 
chaque extension est disposee sur la calotte spherlque qui contient le dioptre 
posterieur et chaque element haptique est raccorde k la partie optique par la face 
anterieure (sr 11) de I'extension correspondante, a I'exterieur du dioptre ant6rieur 
(fig. 2). 

V.2 Probleme pose: 

Quoique l'implant connu n'excite guere des irritations dans I'oeil, il y une certaine 
probabilite d'une formation de cataracte secondaire. La presente demande vise 
done a r6aliser un implant intraoculaire pour sac capsulaire qui empeche la 
formation d'une cataracte secondaire. 
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Demande intemationale n" PCT/FROO/0 1 940 
FEUILLE SEPAREE 


V.3 Solution - Nouveaute [ArticI 33(2) PCT]: 

La partie optique comporte aussi en dehors des zones de raccordement une 
face laterale cylindrique de diametre D1 raccordee au dioptre posterieur de la 
partie optique et parallele a I'axe optique de {'implant, la longueur de la face 
laterale selon I'axe etant approximativement egale a h", et chaque extension 
constitue une marche realisee par le decalage entre le dioptre posterieur de la 
partie optique et la zone de raccordement de I'element haptique, la face laterale 
de chaque extension formant une portion de "bord carre" avec le dioptre 
posterieur. 

V.4 Activlte Inventive [Article 33(3) PCT]: 
Quoique par exemple le document 

D2: O. NISHI ET AL.: 'Preventing posterior capsule opacification by 
creating a discontinuous sharp bend in the capsule' J.CATARACT 
REFRACTIVE SURG, vol. 25, avril 1999 (1999-04), pages 521-526, 
XP000900073 

enseigne de reallser une partie optique pr6sentant un "bord carre" perlpherique 
pour bloquer la proliferation de cellules sur la capsule posterleure, I'homme de 
metier n'a aucune raison pour etendre I'extension radiale presentant une face 
laterale de longueur h' autour de la p6ripherie entlere de I'optique dans la manlere 
revendiquee pour resoudre le probleme pose. En particulier. II doit craindre que la 
souplesse necessaire pour rimplantation a travers d'une incision petite puisse etre 
reduite par une telle "barriere". Les seuls documents connus qui identifient le 
probleme de formation d'une cataracte secondaire (EP-A-0391452 et EP-A- 
0507292) ne peuvent guere suggerer la combinaison particuliere de 
caracteristiques de la revendication 1 . 

Les revendications 2-5 comprennent d'autres realisations de I'implant inventif. 
Section VII 

VII.1 La revendication 1 est redlg6e en deux parties. Toutefois, les caracteristiques 
enum6rees au point V.1 ne devralent pas figurer dans la partie caract§risante, 
etant donne qu'elles sont divulguees dans le document D1, en combinaison avec 
les caracteristiques enoncees dans le preambule [regie 6.3 b) PCT]. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n* PCT/FROO/01 940 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 


VII.2 Pour remplir les exigences de la regl 5.1 a) ii) PCT, la demanderesse auralt du 
citer le document D1 dans la description en indiquant I'etat de la technique 
anterieure pertinent exposd dans ce document. 
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^ ^ Express Mail 

No. EL 793472389 


0/009 956 

APPLICANT: bos Gllles and GANTIN Denis _ " W 
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TITLE' INTRAOCULAR IMPLANT 


U.S. COMPLETION OF 

INTERNATIONAL APPLICATION PCT>^00/01940 FILED July 6, 2000 

VERIFICATION OF A TRANSLATION 


I, (name and address of translator) Marie-ciaude nieps 158, me de 

rUniversite, 75007 PARIS - FRANCE hereby declare that: 


My name and post office address are as stated above: 


That I am knowledgeable in the English Language and the French Language and 
that I believe the English translation of the specification, claims, and abstract relating to 
International Application PCT/1FR00/0194Q 

filed 6 JULY 2000 is a true and complete translation. 

I hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true 
and that all statements made on information and belief are believed to be true, and 
further that these statements were made with the knowledge that willful false 
statements and the like so made are punishable by fine or imprisonment, or both, under 
Section 1001 of Title 18 of the United States Code and that such willful false 
statements may jeopardize the validity of the application or any patent issued thereon. 



(signature of translator) 


Date OCTOBER 29, 2001 



1/4 

PCT REQUEST H70609C20GYD 

Draft C for submission) -printed on 13.1 1.2001 02:58:54 PM 


0 

For receiving Offic use only 


0-1 

International Application No. 


0-2 

International Filing Date 


0-3 

Name of receiving Office and "PCT 
International Application** 



0-4 

Form - PCT/RQ/101 PCT Request 


0-4-1 

Prepared using 

PCT-EASY Version 2,92 
(updsttieci ux*u^«^uux/ 

0-6 

Petition 

The undersigned requests that the 
present intemational application be 
processed according to the Patent 
Cooperation Treaty 


0-6 

Receiving Office (specified by the 

Na'tlonal Instxtute of Industrial 


applicant) 

Property (France) (RO/FR) 

0-7 

Applicant's or agent's file reference 

H70609C20GYD 

1 

Title of invention 

INTRAOCULAR IMPLANT 

II 

Applicant 


IM 

This person is: 

aiDiDlicant onlv 

11-2 

Applicant for 

all designated States except US 

11-4 

Name 

CORNEAL INDUSTRIE 

»1-5 

Address: 

PARC D'ACTIVITES PRE-MAIRY 

F-74370 PRINGY 

France 

11-6 

State of nationality 

FR 

11-7 

State of residence 

FR 

111.1 

Applicant and/or inventor 


IIM-1 

This person is: 

applicant and inventor 

III-1-2 

Applicant for 

US only 

IIM-4 

Name (LAST, First) 

BOS, Gilles 

IIM-5 

Address: 

124 ROUTE DES CARASSES 
F-74330 lA BALME DE SILLINGY 
France 

llM-6 

State of nationality 

FR 

111-1-7 

State of residence 

FR 


2/4 

H70609C20GYD 

Draft ( for submission) -printed on 13.11.2001 02:58:54 Piy4 



Applicant and/or Invent r 


III-2-1 

This person is: 

applicant and inventor 

III-2-2 

Applicant for 

US only 

III-2-4 

Name (lASJ, Hrst) 

GANTIN, Denis 

III-2-5 

Address: 

AUBETERRE 
AYZE 

F-74130 BONNEVILLE 
France 

III-2-6 

State of nationality 

FR 

III-2-7 

State of residence 

FR 

IV-1 

Agent or comnnon representative; or 
address for correspondence 
The person identified be\cw is herefciy/has 
been appointed to act on behalf of the 
applicant(s) t)efore the competent 
Intemational Authorities as: 

ag'ent 

IV-I-I 

Name (LAST. First) 

DRONNE , Guy 

IV-1 -2 

Address: 

CABINET BEAU DE LOMENIE 
158^ rue de I'Universite 
F-75340 CEDEX 07 PARIS 
France 

IV-1 -3 

Telephone No. 

01 44 18 89 00 

IV-1 -4 

Facsimile No. 

01 44 18 04 23 

IV-1 -5 

e-mail 

contacts cabinetbeaudelomenie « fr 

IV-2 

Additional agent(s) 

additional agent (s) with scune address as 
first named agent 

IV-2-1 

Name(s) 

HASENRADER^ Hubert; INTES, Didier; LE 
BRAS, Herve; BUSNEL, Jean-Benoit; JOLY, 
Jean- Jacques 

V 

Designation of States 


V-1 

Regional Patent 

(other kinds of protection or treatment, if 
any, are specified between parentheses 
after the designation(s) concerned) 

EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FI FR GB GR 
IE IT LU MC NL PT SE and any other State 
which is a Contracting State of the 
European Patent Convention and of the 
PCT (except TR) 

V-2 

National Patent 

(other kinds of protection or treatment, if 
any, are specified between parentheses 
after the desianation(s) concemed) 

CA JP US 



3/4 

H70609C20GYD 

Draft C for submission) -printed n 13.11.2001 02:58:54 PM 


V-6 

Precautionary Designation Statement 

In addition to the designations made 
under items V-1 , V-2 and V-3. tlie 
applicant also makes under Rule 4.9(b) 
all designations which would be permitted 
under the PCT except any designation(s) 
of the State(s) indicated under item V-6 
below. The applicant declares that those 
additional designations are subject to 
confirmation and that any designation 
which is not confirmed before the 
expiration of 1 5 months from the priority 
date is to be regarded as withdrawn by 
the applicant at tne expiration or mat time 
limit. 


V-6 

Exclusion(s) from precautionary 
designations 

NONE 

VI-1 

VI-1-1 
VI-1 -2 
VI-1-3 

Priority claim of earlier national 
application 

Filing date 

Numtier 
Country 

08 July 1999 (08.07.1999) 

9908837 

FR 

Vll-1 

International Searching Authority 
Chosen 

European Patent Office (EPO) (ISA/EP) 

VII-2 

VI 1-2-1 
VII-2-2 
VII-2-3 

Request to use results of earlier 
search; reference to that search 
Date 

Numt)er 

Country (or regional OfTtce) 

14 March 2000 (14.03 

FA576146 

EP 

.2000) 

VIII 

Declarations 

Numtjer of declarations 


VIII-1 

Declaration as to the identity of the 
inventor 



VIII-2 

Declaration as to the applicanf s 
entitlement, as at the International filing 
date, to apply for and be granted a patent 



VIII-3 

Declaration as to the appftcanTs 
entitlement, as at the international filing 
date, to claim the pnority or tne earner 
application 



VII}-4 

Declaration of inventorship (only for the 
purposes of the designation of the United 
States of America) 



VIII-5 

Declaration as to non-prejudicial 
disclosures or exceptions to lack of 
novelty 



IX 

Check list 

number of sheets 

electronic file(s) attached 

IX-1 

Request (including dedaratton sheets) 

4 


IX-2 

Descriptk>n 

7 


IX-3 

Claims 

2 


IX-4 

Abstract 

1 


IX-5 

Drav^ngs 

3 


IX-7 

TOTAL 

17 



PCT REQUEST 



4/4 

PCT REQUEST H70609C20GYD 

Draft Q ; r r submission) - printed on 1 3.1 1 .2001 02:58:54 PM 



Accompanying items 

paper document(s) attached 

electronto fite(s) attached 


Fee calculation sheet 

✓ 


IX-9 

Original separate power fattomey 

✓ 


IX-9 

Original separate power of attorney 

✓ 


IX-13 

Priority document(s) 

Item(s) VI-1 


IX-17 

PCT-EASY diskette 


Diskette 

IX-19 

Figure of the drawings which should 
accompany the abstract 

Ic 

1X^0 

Language of filing of the international 
application 

French 

X-1 

Signature of applicant, agent or 
common representative 



X-1-1 

Name (LAST. First) 

DRONNE , Guy 


FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY 

10-1 

Date of actual receipt of the purported 
intematlonal application 


10-2 

Drawings: 



10-2-1 

Received 



10-2-2 

Not received 



10-3 

Corrected date of actual receipt due 
to later but timely received papers or 
drawings completing the purported 
international application 


10-4 

Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 11(2) 


10-5 

International Searching Authority 

ISA/EP 

10-6 

Transmittal of search copy delayed 
until search f^ Is paid 


FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY 

11-1 

Date of receipt of the record copy by 
the Intematlonal Bureau 




0/009936 




TRAITE DE CCXDPERATION EN MATIERE DE BREVETS 


Exp6diteur: ^ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


By Express Mail 

No. EL 793472389 


Oestinataire: 

DRONNE, Guy et al. 

CABINET BEAU DE LOMENIE ^ 
158, rue de I'Universit^ IL. 
F-75340 Paris Cedex 07 2 4 Ayn 

FRANCE * ^^'< 200l 


PCT 


NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(r6gle 71.1 du PCT) 


Date d'exp6dition 
(iour/mois/ann^e) 


20.04.2001 


R6f6rence du dossier du d^posant ou du mandataire 
H70609-20GYD 

NOTIFICATION IMPORTA^fTE 

Demande Internationale No. 
PCT/FROO/01940 

Date du d6pot international Qour/mois/ann6e) 
06/07/2000 

Date de priority (jour/mois/ann6e) 
08/07/1999 

D^posant 

CORNEAL INDUSTRIE et al. 


1 . II est notifi^ au deposant que I'administration charg6e de Texamen pr§liminaire international a ^tabli le rapport 
d'examen pr6liminaire international pour la demande Internationale et le lui transmet ci-joint. accompagne, le 
cas ech^ant, de ces annexes. 


2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication k tous les offices 6lus. 


3. Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international 6tablira une traduction en langue anglalse du rapport 
Texciusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices int^ress^s. 


4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupr§s de chaque office 6lu. le d6posant doit accomplir certains actes (d6p6t 
de traduction et paiement des taxes nationales) dans le 66\a\ de 30 mois k compter de la date de priorit6 (ou 
plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoys par le Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrqu'une traduction de la demande Internationale doit §tre remise k un office 6lu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen pr^liminaire international. II appartient au deposant d'^tablir la 
traduction en question et de la remettre directement k chaque office 6lu int6ress6. 


Pour plus de precisions en ce qui concerne les d^lais applicables et les exigences des offices 6lus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 


Norn et adresse postale de radminstratton charge de Texamen 
pr^limlnaire international 


Office europ^en des brevets 
D>80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorisd 
Terzic, K 

T61.+49 89 2399-2052 


Fomiulaire PCT/IPEA/416 (juillet 1992) 


TRAITEW COOPERATION EN MATII^^ DE BREVETS 

PCT 


RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 


R^f^rence du dossier du d^posant ou du 
mandataire 

H70609-20GYD 

r%r\t ID oi ii-rc a n^iLUkien notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^tlminaire international (fonnulaire PGT/IPEA/416) 

Demande Internationale n** 

Date du d^pot international (jour/mois/ann6e) 

Date de priority (jour/mois/ann6e) 

PCT/FROO/01940 

06/07/2000 

08/07/1999 

Classification intemationale des brevets (GIB) ou k la fols classification nationale et GIB 
A61F2/16 

D6posant 



CORNEAL INDUSTRIE et al. 





1 . Le present rapport d'exannen pr^liminaire international, ^tabli par I'administaration chargee de I'examen pr^liminaire 
international, est transmis au d^posant conform6ment h rarticle 36. 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMIN AIRE INTERNATIONAL Demande internationale PCT/FROO/01 940 


I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale {les feuilles de remplacement qui ont 4t6 remises 
^ /'office r6cepteur en r^ponse ^ une invitation faite conform6ment d i'article 14 sont consid6r6es dans ie present 
rapport comma "initialement ddpos^es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (rdgles 70, 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-7 version initiale 

Revendlcations, N^: 

1-5 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 


2. En ce qui concerne la langue, tous les 61§ments indiqu§s ci-dessus ^taient k la disposition de I'adnninistration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans taquelle la demande internationale a ^t^ d^posde, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements ^talent a la disposition de radministratlon ou lul ont ^t§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la r^gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen prdliminaire internationale (selon la r^gle 55.2 ou 
55.3). 

En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'aclde amines divuigu^es dans la demande 
internationale (Ie cas §ch6ant), I'examen pr^limlnaire internationale a dt6 affectum sur ta base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme 6crlte. 

□ d6pos6 avec la demande Internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement k Tadmlnlstration, sous forme 6crite. 

□ remis ult^rieurement k Tadministration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle Ie listage des sequences par §crit et fourni ultdrieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation falte dans la demande telle que d^pos^e, a §t§ fournle. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous d^chiff rable par ordinateur sont identiquies k 
celles du listages des sequences Presents par dcrit, a ete fournie. 

Les modifications ont entraine I'annulation : 
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□ de ia description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilies : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r§es 
comme allant au-del^ de rexpos6 de I'lnvention tel qu'il a 6t6 d6pos6, comme il est indique ci-apr6s (rfegle 
70.2(c)) : 

(Toute feuHle de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu4e au point 1 et 
annex6e au present rapport) 


6. Observations compi^mentaires, le cas §ch6ant : 


V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a ia nouveaute, i'activite inventive et la possiblHte 
d'application industrlelle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -5 

Non : Revendications 

Actlvite Inventive Oul : Revendications 1 -5 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrlelle Oui : Revendications 1 -5 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuilie separee 


VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les Irr6gularit6s suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont 6t6 constat§es : 
voir feullle separee 
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S ction V 


V.1 L'etat de la technique le plus oroche: 

Dans le domaine technique relatif aux implants intraoculaires pour sac capsulaire, 
l'etat de la technique anterieure le plus proche est considere comme represents 
par le document 

D1 : EP-A-0 215 468 (G.FROMBERG ET AL.) 25 mars 1987 (1987-03-25) 

qui decrit un cristallin artificiel pour {'implantation dans I'oeil (titre), en particulier 
dans le sac capsulaire (S'^""® ligne de Tabrege). Get implant connu comprend une 
partie optique (fig. 1, signe de reference 1) presentant un dioptre anterieur et un 
dioptre posterieur (fig. 2) et deux ou trois elements haptiques (fig. 1 ou 3, sr 2), 
chaque element haptique presentant une zone de raccordement a la peripherie 
de la partie optique (p. 4, I. 2-5). Le dioptre posterieur est limite par un cercle de 
diametre D1 (fig. 2). L'implant comprend en outre, dans chaque zone de 
raccordement, une extension radiale (sr 14) presentant une face anterieure {vers 
le haut), une face posterieure {vers le bas) et une face laterale {vers le droit et le 
gauche) disposee sensiblement sur une surface reglee de diametre D2 (D2 >D1) 
et presentant une longueur h' selon la direction de Taxe. La face posterieure de 
chaque extension est disposee sur la calotte spherique qui contient le dioptre 
posterieur et chaque element haptique est raccprde a la partie optique par la face 
anterieure (sr 11) de I'extension correspondante, a Texterieur du dioptre anterieur 
(fig. 2). 


V.2 Probleme pose: 

Quoique l'implant connu n'excite guere des irritations dans I'oeil, il y une certaine 
probabilite d'une formation de cataracte secondaire. La presente demande vise 
done a realiser un implant intraoculaire pour sac capsulaire qui empeche la 
formation d'une cataracte secondaire. 
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V.3 Solution - Nouv aut ' [ArticI 33(2) PCT]: 

La partie optique comporte aussi en dehors des zones de raccordement une 
face laterale cylindrique de diametre D1 raccordee au dioptre posterieur de la 
partie optique et parallele a Taxe optique de I'implant, la longueur de la face 
laterale selon I'axe etant approximativement egale a h', et chaque extension 
constrtue une marche realisee par le decalage entre le dioptre posterieur de la 
partie optique et la zone de raccordement de I'element haptique, la face laterale 
de chaque extension formant une portion de "bord carre" avec le dioptre 
posterieur. 

V.4 Activite inventive [Article 33(3) PCT]: 
Quoique par exemple le document 

D2: O. NISHI ET AL.: 'Preventing posterior capsule opacification by 
creating a discontinuous sharp bend in the capsule' J.CATARACT 
REFRACTIVE SURG, vol. 25, avril 1999 (1999-04), pages 521-526, 
XP000900073 

enseigne de realiser une partie optique presentant un "bord carre" peripherique 
pour bloquer la proliferation de cellules sur la capsule posterieure, Thomme de 
metier n'a aucune raison pour etendre I'extension radiale presentant une face 
laterale de longueur h' autour de la peripherie entiere de Toptique dans la maniere 
revendiquee pour resoudre le probleme pose. En particulier, il doit craindre que la 
souplesse necessaire pour rimplantation a travers d'une incision petite pulsse etre 
reduite par une telle "barriere". Les seuls documents connus qui identifient le 
probleme de formation d'une cataracte secondaire (EP-A-0391452 et EP-A- 
0507292) ne peuvent guere suggerer la combinaison particuliere de 
caracteristiques de la revendication 1 . 

Les revendications 2-5 comprennent d'autres realisations de Timplant inventif. 


Section VII 

VII. 1 La revendication 1 est redigee en deux parties. Toutefois, les caracteristiques 
enumer^es au point V.I ne devraient pas figurer dans la partie caracterisante, 
etant donne qu'elles sont divulguees dans le document D1 , en combinaison avec 
les caracteristiques enoncees dans le preambule [regl 6.3 b) PCT]. 
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VII.2 Pour remplir les exigences de la gl 5.1 a) ii) PCT, la demanderesse aurait du 
citer le document D1 dans la description en indiquant Tetat de la technique 
anterieure pertinent expose dans ce document. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et r^les 43 et 44 du PCT) 


Rdfdrence du dossier du ddposant ou 
du mandataire 
H70609C20GYD 

POUR SUITE ^^^^ ^ rK>tification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et le cas 6ch6ant, le point 5 d-aprds 

A DONNER 

Demande intemationate n** 

PCT/FR 00/01940 

Date du ddpdt intemational(7o(ir/mo/s/a/7n^> 

06/07/2000 

(Date de priority (la plus ancienne) 
Oour/mois/ann^e) 

08/07/1999 

D^osant 

CORNEAL INDUSTRIE 


Le present rapport de recherche Internationale, dtabli par radminlstration chargde de la recherche Internationale, est transmis au 
d^posant conform^ment k Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau International. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feuilles. 

Pn II est aussi acoompagnd d'une copie de cheque document relatif k V6Xax de la technique qui y est citd. 


Base du rapport 

a. En ce qui concerne la iangiie, la recherche Internationale a M effectu^ sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a M ddposee, sauf indication oontraire donn^ sous le mdme point 

I I la recherche intemationale a M effectu^e sur la base d'une traduction de la demande intemationale remise k radminlstration. 

b. En ce qui concerne lee sequences de nucltetides ou d'acldes amines divulgu^es dans ia demande intemationale (le cas dch^ant), 
la recherche Internationale a M effectude sur la base du llstage des sdquenoes : 
I I oontenu dans la demande intemationale, sous fonme 6crite. 

ddposde avec la demande intemationale, sous forme ddchiffrable par ordinateur. 

remis uftdrieurement k radminlstration, sous forme ^nte. 

remis ult^rieurement k i'admlnistration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


La d^laration, selon laquelle le listage des sequences prdsentd par 6crit et foumi ultdrieurement ne vas pas au-deld de la 
divulgation faite dans la demande telle que ddposde, a ktk foumie. 

La ddclaration, selon laquelle les Informations enregistrdes sous forme ddchiffrable par ordinateur sont identiques k celles 
du listage des sequences prdsentd par 6crit, a M foumie. 


2. 
3. 


I I 11 a 6t6 eatlmd que certalnes revendlcatlone ne pouvalent paa faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
|~| II y a absence d'unlt^ de I'Inventlon (voir le cadre 11). 


4. En ce qui concerne le titre, 

pn le texte est approuvd tel qu'il a M remis par le ddposant 

I I Le texte a dtd dtabli par radminlstration et a la teneur suivante: 


En ce qui conceme Tabrdg^, 

lY] le texte est approuv6 tel qu'il a M remis par le ddposant 

□ le texte (reprodurt dans le cadre 111) a ^6 dtabli par radminlstration conformdment k la r^le 38.2b). Le d^posant peut 
presenter des observations k radminlstration dans un ddlal d'un mois k compt r d la date d'expddition du present rapport 
derecherch int mationale. 

1^ figure des dessin & publier avec I'abr^gd st la Figure n"* Xc 


pn suggdrdeparieddposant. Q Aucune des figures 

n parce qu le ddposant n'a pas 8ugg6r6 de figure. n est A publier. 

I I parce qu cett figure caractdrise mieux rinv ntion. 
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 7 A61F2/16 


Detnande Internationale No 


[R 00/01940 


Selon la dasstfication Internationale des brevets (CIB) ou a la fcls selon la classification nationals et la CIB 


B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minlmale consuttfe (systdme de classification sulvi des symbdes de dassement) 

CIB 7 A61F 


Documentation consultde autre que la documentation minlmale dans la mesune oil ces documents leldvent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 


Base de donndes 6lectronique consuKde au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donndes, et si realisable, termes de recherche utilises) 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Cat^orie Identification des documents citds, avec. le cas dchdant, llndcation des passages pertinents 


no. des revendications vis§es 


UO 98 56315 A (CHIRON VISION CORPORATION) 

17 decembre 1998 (1998-12-17) 

colonne 6, ligne 1 - ligne 4 

page 8, ligne 1 - ligne 10; figure 9 

EP 0 215 468 A (G.FROMBERG ET AL.) 

25 mars 1987 (1987-03-25) 

page 5, ligne 7 - ligne 10; figures 

EP 0 391 452 A (EZEKIEL NOMINEES) 

10 octobre 1990 (1990-10-10) 

colonne 5, ligne 47 - ligne 54; figure 7 

FR 2 668 922 A (F.FRANCESCHI) 
15 mai 1992 (1992-05-15) 
abrege; figures 

-/-- 


1.2.4,5 

1,2 
1,2.4 


I X| *J cadre C pour la fin de la liste des documents 


ID 


Les documents de families de brevets sent indiquds en annexe 


^ Cat^ories spddales de documents dtte: 

*A' document ddfinissant r^tat g^dral de la technique, non 
consid6r§ comme partlcullerement pertinent 

'E" document antdrieur, mals public k la date de d^t International 
ou aprto cette date 

*L' document pouvant Jeter un doute sur une revendication de 
priority ou dtd pour ddtemitner la date de publication d'une 
autre dtation ou pour une ralson spteiale (telle qu'lndlqude) 

*0* document se r^fdrant ^ une divulgation orale, ft un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

'P' document pubiid avant la date de d6pdt intemational, mals 
postdrieurement k la date de priority levendiqu^e 


T' document ult^rieur public aprds la date de d6p6t Intemational ou la 
date de priority et n'appartenenant pas ft I'fttat de la 
technique pertinent, mais citft pour comprendre le principe 
ou la thftorle constituant la base de invention 

*X" document particullftrement pertinent: I'inven tion revendlqufte ne peut 
fttre considftrfte comme nouvelle ou comme Impliquant une activit6 
Inventive par rapport au document consid6rft Isd6ment 

"Y' document particuliftrement pertinent; I'inven tion revendiqufte 

ne peut fttre considftr6e comme impliquant une activftft inventive 
lorsque le document est assodd ft un ou plusleurs autres 
documents de mftme nature, cette comblnaison fttant ftvidente 
pour une personne du mdtier 

'&* document qui faft partie de la mftme famille de brevets 


Date ft laquelle la recherche Internationale a 6tft effectivement achevde 


8 septembre 2000 


Date d'exp^ition du present rapport de recherche Internationale 


14/09/2000 


Nom et adresse postal e de Tadminlstration charg6e de la recherche Internationale 
Office Europ^en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorisft 


Wolf. C 
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Cal6gorie ' Identtflcatlon des documents citte, avecple cas Mitent, I'btdlcatlondes passages peillnents 


no. des revendlcations visdes 


A 
A 
A 


EP 0 507 292 A (MENICON CO.) 
7 octobre 1992 (1992-10-07) 

WO 97 41805 A (P. SOURDILLE ET AL.) 
13 novembre 1997 (1997-11-13) 

0. NISHI ETAL.: "Preventingposterior 

capsule opacification by creating a 

discontinuous sharp bend in the capsule' 

J. CATARACT REFRACTIVE SURG, 

vol. 25, avril 1999 (1999-04), pages 

521-526, XP000900073 

cite dans la demande 


Famuilake PCT/I8AS10 (nita da la OauMim toulD*) Oulllat 1 982) 


page 2 de 
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Patent docum nt 

Publication 
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Publication 

cited in search report 

dat 




Hot 

UO 9856315 A 

17-12-1998 

US 

5928282 

A 

27-07-1999 


AU 

7963498 

A 

30-12-1998 


CN 

1236310 

T 

24-11-1999 


EP 

0925044 

A 

30-06-1999 

EP 215468 A 

25-03-1987 

DE 

3532928 

A 

02-04-1987 


DE 

3667391 

D 

18-01-1990 

EP 391452 A 

10-10-1990 

AT 

99529 

T 

15-01-1994 


AT 

58995 

T 

15-12-1990 


AU 

582123 

B 

16-03-1989 


UO 

8500965 

A 

14-03-1985 


BR 

8407042 

A 

30-07-1985 


CA 

1237851 

A 

14-06-1988 


DE 

3483738 

D 

24-01-1991 


DE 

3486263 

D 

17-02-1994 


DE 

3486263 

T 

28-04-1994 


DK 

191185 

A 

26-06-1985 


EP 

0136807 

A 

10-04-1985 


IE 

56822 

B 

18-12-1991 


IL 

72779 

A 

06-09-1992 


JP 

60077765 

A 

02-05-1985 


JP 

63064981 

B 

14-12-1988 


KR 

8900205 

B 

10-03-1989 


NO 

851735 

A 

30-04-1985 


NZ 

209291 

A 

30-04-1987 


PT 

79154 

A,B 

01-09-1984 


US 

4936850 

A 

26-06-1990 


US 

4664666 

A 

12-05-1987 


ZA 

8406570 

A 

25-06-1986 

FR 2668922 A 

15-05-1992 

AU 

9037191 

A 

11-06-1992 


DE 

69104492 

D 

10-11-1994 


DE 

69104492 

T 

24-05-1995 


EP 

0558598 

A 

08-09-1993 


ES 

2065156 

T 

01-02-1995 


UO 

9208422 

A 

29-05-1992 

EP 507292 A 

07-10-1992 

OP 

4364840 

A 

17-12-1992 


DE 

69220596 

D 

07-08-1997 


DE 

69220596 

T 

05-02-1998 


US 

5275624 

A 

04-01-1994 

UO 9741805 A 

13-11-1997 

FR 

2748200 

A 

07-11-1997 


CA 

2253359 

A 

13-11-1997 


EP 

0897294 

A 

24-02-1999 
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0 

0-1 

Reserve a roffice recepteur 
Demande internattonale No. 


0.2 

Date du depot international 


0-3 

Nom de I'office recepteur et "Demande 
Internationale PCT" 




0-4 
0-4-1 

Formulaire - PCT/RO/101 Requite PCT 
Prepare avec 

* 

PCT-EASY Version 2.90 
(mis a jour 10.05.2000) 


Petition 

Le soussigne requiert que ia presente 
demande Internationale soit traltee 
conformement au Traite de cooperation en 
matiere de brevets 


0-6 

Office recepteur (choisj par Je 
deposant) 

Ins ti tut national de la propriete 
industrielle (France) (RO/FR) 

0-7 

Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

H70609C20GYD 

1 

Titre de I'lnvention 

IMPLANT INTRAOCULAIRE 

II 

II 1 
II- 1 

11-2 

li-4 

11-5 

11-6 
11-7 

Deposant 

Cette personne est : 

Deposant pour 

Nom 

Adresse: 

Nationalite (nom de I'Etat) 
Residence (nom de TEtat) 

Deposant seulement 

Tous les Etats designes sauf US 

CORNEAL INDUSTRIE 

PARC D'ACTIVITES PRE-MAIRY 

F-7437Q PRINGY 

France 

FR 

FR 

IIM 

111-1-2 
111-1-4 
111-1-5 

III-1-6 
111-1-7 

Deposant et/ou inventeur 
Cette personne est : 

Deposant pour 

Nom (NOM DE FAMILLE. Prenom) ^ 
Adresse: . 

Nationalite (nom de I'Etat) 
Residence (nom de I'Etat) 

Deposant et inventeur 
US seulement 
BOS, Gilles 

124 ROUTE DES CARASSES 

F-74330 LA BALME DE SILLINGY 

France 

FR 

FR 
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Deposant et/ou inventeur 
Cette personne est : 

Deposant pour 

Norn (NOM OE FAMILLE. Prenom) 
Adresse: 


Nationalite (nom de I'Etat) 

Residence (nom de I'Etat) 


Deposant et inventeur 

US seulement 

GANTIN, Denis 

AUBETERRE 

AYZE . . 

F-74130 BONNEVILLE 

France 

PR 

PR 


Mandataire ; Representant commun 
ou adresse pour la correspondance. 
La personne nomniee ci-dessous est/a ete 
designee pour agir au nom du ou des 
deposants aupres des autorites 
internationales competentes, comme 
Nom (NOM DE FAMILLE. Pr6nom) 

Adresse: 


No. de telephone 
No de telecopieur: 
Courrier electronique: 


mandataire 


DRONNE , Guy 

CABINET BEAU DE LOMENIE 
158, rue de I'Universite 
F-75340 CEDEX 07 PARIS 
France 

01 44 18 89 00 
01 44 18 04 23 

contactg cabinetbeaudelomenie . f r 


Mandataire(s) supplementajre(s) 


Nom(s) 


Mandataires supplementaires ayant la 
meme adresse que le mandataire nomme en 
premier 

HASENRADER, Hubert; INTES, Didier; LE 
BRAS, Herve; BUSNEL, Jean-Benoit; JOLY, 
Jean- Jacques 


Designation d'Etats 


Brevet regional 

(d'autres formes de protection ou de 
traitement. le cas echeant, sont specifiees 
entre parentheses pour les Etats designes 
concernes) 


EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES PI PR GB GR 
IE IT LU MC NL FT SE et tout autre Etat 
qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europeen et du 
PCT 


Brevet national 

(d*autres formes de protection ou de 
traitement. le cas echeant, sont specifiees 
entre parentheses pour les Etats designes 
concernes) 


CA JP US 
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V-5 

Declaration concernant les 
designations de precaution 
Outre les designations faites sous les 
rubriques V-1 , V-2 et V-3» le deposant fait 
aussi, conformement a la regie 4.9.b), 
toutes les designations qui seraient 
autorisees en vertu du PCT. a Texception 
de toute designation(s) indiquee(s) dans ia 
rubrique V-6 ci-dessous.Le deposant 
declare que ces designations 
addlttonnelles sont faites sous resen/e de 

r'f^nfirmAtinn Pt niiP tnittp rfpejnnatii^n niii 

n'est pas confirmee avant i'expiration d'un 
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Implant intraoculaire 

La pr6sente Invention concerne un Implant Intraoculaire du type 
"^1 bords Carres". 

5 Les Implants Intraoculaires sont bien connus. lis sent constitues 

essentiellement par une partie optique senslblement circulaire et par una 
partie haptique qui sert au maintien de la partie optique a I'interieur de 
I'oeil de telle maniere que I'axe optique de la partie optique de I'implant 
coincide avec I'axe optique de I'oeil. Les extr^mites libres de la partie 

10 haptique sont en appui sur la parol interne de I'oeil pour developper une 
force elastique de rappel assurant le maintien de I'implant. 

Une des utilisations principales de tels implants Intraoculaires 
consiste dans la mise en place de cet implant dans le sac capsulaire 
apres I'ablation du cristallin lors d'une operation de la cataracte. 

15 On salt que la proliferation cellulaire apres la chirurgie de la 

cataracte est la principale complication post-op6ratoire de ce type de 
chirurgie. Cette proliferation cellulaire peut provoquer une opacification 
complete de la partie posterieure du sac capsulaire. II est alors n§cessaire 
de proceder a une capsulotomie en utilisant le laser ND-Yag. 

20 Selon les donnees fournies par la litterature en cette mati6re, le 

taux de capsulotomies peut atteindre 50 % au bout de 3 ans apres 
{'operation notamment avec des lentilles realis6es en mat6riau rigide du 
type PMMA. 

Les etudes conduites notamment par Nishi et al. qui ont fait 
25 I'objet d'une publication dans la revue "Journal of Cataract Refract 
Surgery", volume 25 avrill 999 semblent indiquer qu'il est possible de 
bloquer la proliferation des cellules sur la capsule post6rieure grace a 
Taction du bord de la partie optique de I'implant sur la capsule post§rieure 
lorsque cette partie optique comporte un bord "dit carr6". Le temie de 
30 bord carr^ a ete adopte pour d^finir les bords de partie optique dpnt la 
tranche fomie avec la surface optique un angle voisin de 90° et qui a 
garde un aspect vif. 

Par ailleurs, on salt que dans les implants intraoculaires qui 
sont maintenant le plus souvent monoblocs, la partie haptique est relive d 
35 la p^riph^rie de la partie optique par une zone dite zone de raccordement. 
Par implant monobloc. il faut entendre un implant en une seule pi§ce, les 
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parties optiques et haptiques pouvant etre realisees en des materiaux 
differents. Dans le cas des implants qui ont fait Tobjet des 
experimentations mentionnees ci-dessus la partie haptique est constituee 
par deux anses de largeur reduite de telle maniere que les zones de 
5 raccordement ne constituent qu*un pourcentage tres reduit de {'ensemble 
de la peripherie de la partie optique. On comprend que dans ce cas le 
bord carre de la partie optique assure un blocage efficace de la 
proliferation des cellules sur la capsule posterieure du fait meme que ce 
bord optique carre n'est interrompu que dans des zones de longueurs tres 

10 limitees correspondent aux zones de raccordement. Cependant, ces 
zones peuvent permettre la proliferation des cellules. 

On comprend que le probleme est encore beaucoup plus 
important dans le cas ou ces zones de raccordement ou cette zone de 
raccordement represente un pourcentage significatif de la longueur totale 

15 de la peripherie de la partie optique. En effet, dans cette zone ou ces 
zones de raccordement, la proliferation ne pourra §tre bloquee en raison 
de I'absence de bords carres de la partie optique. Des implants dont la ou 
les zones de raccordement representent une partie non negligeable de la 
peripherie de la partie optique se rencontrent de plus en plus souvent 

20 notamment lorsque ces implants monoblocs sont realises en un materiau 
souple du type "hydrogel" ou du type "silicone". Ce type de zone de 
raccordement peut egalement se rencontrer avec des implants realises en 
materiau rigide du type PMMA par exemple lorsque la partie haptique de 
contact avec la paroi interne de Toeil est constituee par une forme 

25 sensiblement en anneau raccordee a la partie optique par un seul bras 
sensiblement radial dont la largeur est necessairement relativement 
importante pour assurer une liaison convenable entre la partie optique et 
I'anneau de contact de la partie haptique. 

II faut egalement rappeler que la pratique chirurgicale de mise 

30 en place de I'implant a Tinterieur de I'oeil tend a utiliser une incision dans 
la cornee de dimension de plus en plus reduite. II est done necessaire, 
lors de la conception des implants intraoculaires aussi bien en ce qui 
concerne leur partie optique que leur partie haptique ou encore le 
raccordement de ces deux parties, de veiller d ce que I'epaisseur globale 

35 de rimplant reste reduite afin de permettre Timplantation de Timplant par 
une incision de dimension reduite. Cela est en particulier vrai mais non 
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exclusivement dans le cas d'implants dont la partie optique est realisee en 
un matSriau souple permettant le pliage de cette partie optique autour 
d'un diametre de celle-ci. 

Un objet de la presente invention est de fournir un implant intra- 
5 oculaire pour sac capsulaire du type a bords carres permettant done de 
bloquer effectivement la proliferation cellulaire sur la capsule posterieure, 
en particulier dans le cas ou la ou les zones de raccordement de la partie 
haptique a la partie optique presentent une longueur non negligeable tout 
en maintenant une epaisseur de Timplant aussi reduite que possible. 

10 Pour atteindre ce but, selon I'lnvention, {'implant intraocuiaire pour 

sac capsulaire qui comprend une partie optique presentant un dioptre 
anterieur et un dioptre posterieur, au moins un element haptique, chaque 
element haptique presentant une zone de raccordement a la peripherie de 
la partie optique se caracterise en ce que : 

15 -la partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 

raccordement. une face laterale cylindrique de diametre D1 raccordee au 
dioptre posterieur de la partie optique et parallele a Taxe optique de 
rimplant, la longueur de la face laterale selon Taxe etant egale a h, 

- le dioptre posterieur est limits par un cercle de diametre D1, 

20 - et en ce qu'il comprend en outre, dans chaque zone de 

raccordement. une extension radiale presentant une face anterieure, une 
face posterieure et une face laterale disposee sensiblement sur une 
surface reglee de diametre D2 (D2 > D1) et presentant une longueur h' 
selon la direction de I'axe sensiblement egale a h, 

25 - la face posterieure de chaque extension est disposee sur la 

calotte spherique qui contient le dioptre posterieur, 

- chaque element haptique etant raccorde a la partie optique par la 
face anterieure de I'extension correspondante, a Texterieur du dioptre 
anterieur, par quoi chaque extension constitue une marche r6alisee par le 

30 decalage entre le dioptre posterieur de la partie optique et la zone de 
raccordement de I'^ISment haptique. la face laterale de chaque extension 
formant une portion de bord carr6 avec le dioptre post6rieur. 

On comprend que grdce d la presence des extensions radiales 
au niveau de la ou des zones de raccordement qui constituent par leurs 

35 parois lat^rales une marche resultant du decalage entre le dioptre 
posterieur de la partie optique et la zone de raccordement de rsi^ment 
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haptique, on obtient la continuity du bord carr6 sur toute la p6ripherie de 
la partie optique. De plus, le fait que la "racine" de la ou des parties 
haptiques soit rattachee a la face anterieure de la ou des extensions evite 
une augmentation de Tepaisseur globale de Timplant. 
5 Selon un mode prM^re de mise en oeuvre, la calotte sph^hque 

sur laquelle sont disposes le dioptre posterieur de la partie optique et les 
faces posterieures des extensions formant les marches a un rayon 
compris entre 11 et 13 mm. 

En effet, les experimentations effectuees pour la mise au point 

10 de la presente invention ont montre que c^etait ce diametre qui permettait 
le meilleur contact entre la capsule posterieure et le dioptre posterieur de 
rimplant empechant ainsi la proliferation des cellules. On assure ainsi la 
tension de la capsule posterieure qui est tres fine, de I'ordre de 5 microns, 
dans la zone limitee par le contact du bord carre de la lentille. On evite 

15 ainsi les risques de formation de plis dans la capsule posterieure et done 
les risques de proliferation de cellules le long de ces plis. 

De preference encore, la ou les parties haptiques font avec le 
plan optique un angle a compris entre 5 et 12 degr§s dirige vers la face 
anterieure de I'implant. 

20 Cette angulation tend d plaquer le dioptre posterieur de 

I'implant et la face posterieure des extensions formant marche centre la 
capsule posterieure. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs 

25 modes de realisation de I'invention donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. La description se refere aux figures annexees, sur lesquels : 

- la figure la est une vue de face d'un premier implant intraocu- 
laire conforme a {'invention ; 

- la figure lb est une vue de cote de I'implant de la figure la ; 
30 - la figure 1c est une vue partielle de la figure lb montrant plus 

en detail le raccordement entre la partie haptique et la partie optique de 
I'implant ; 

- la figure 2a est une vue de face d'un deuxieme mode de reali- 
sation d'un implant d bords carres en vue de face ; et 

35 - la figure 2b est une vue de cote de I'implant de la figure 2a. 


En se r^ferant tout d'abord a la figure 1a sur laquelle on a 
represente un implant intraoculaire destine a §tre place dans le sac 
capsulaire, on voit que celui-ci comporte une partie optique 10 pr6sentant 
une peripherie circulaire 10a et deux elements haptiques respectivement 
5 references 12 et 14. Les elements haptiques 12 et 14 sont raccordes a la 
Peripherie 10a de la partie optique par des zones de raccordement qui 
sont reperees par les doubles fleches 16 et 18. On voit egalement que la 
peripherie 10a est libre sur le reste de sa longueur reperee par les 
doubles fleches 20 et 22. Dans ces zones, la paroi laterale 10a de la 

10 partie optique 10 est sensiblement cylindrique et raccordee au dioptre 
posterieur pour former le "bord carre", cette paroi laterale s'etendant vers 
le dioptre interieur. 

Ainsi qu'on Ta deja explique, il est aise de prevoir un bord carre 
pour les zones libres de la peripherie 20 et 22. On va decrire plus en detail 

15 en se referant plus particulierement aux figures lb et Icle mode de reali- 
sation selon rinvention qui permet d'obtenir egalement un bord carre dans 
les zones de raccordement 16 et 18 tout en evitant une augmentation de 
Tepaisseur globale de I'implant. 

Sur la figure 1b, on a represente le dioptre anterieur 24 et le 

20 dioptre posterieur 26 qui limite la partie optique 10. Le dioptre anterieur 24 
est constitue par une calotte spherique concave ou convexe et limite par 
un cercle de diametre DO centre sur Taxe optique XX' de Timplant. Le 
dioptre posterieur 26 est limite par un cercle de diametre D1 qui est de 
preference superieur a DO. Ce cercle de diametre D1 constitue la limite 

25 physique de la partie optique ou bord optique en dehors des zones de 
raccordement. Le dioptre posterieur 26 est convexe ou plan. 

Pour permettre la realisation du bord carre dans les zones de 
raccordement 16 et 18, on prevoit dans ces zones de raccordement, 
comme le montre mieux la figure 1c, des extensions radiales 30 et 32 en 

30 regard des zones de raccordement Chaque extension 30 ou 32 comporte 
une face anterieure 30a, une face post§rieure 30b et une face laterale 30c 
qui constituent une marche comme on Texpliquera ulterieurement et qui 
avec la face postSrieure 30b constituent le bord carr6 dans la zone de 
raccordement. En outre, la face post6rieure 30b de Textension 30 est 

35 disposee sur la meme calotte spherique que le dioptre posterieur 26, cette 
calotte spherique ayant un rayon R1 . La face laterale 30c de Textension 
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30 et qui forme la marche et le bord carre est sensiblement disposee sur 
une surface reglee d*axe X,X' et de diametre D2 superieur au diametre D1 
limitant le dioptre posterieur 26. Cette surface reglee peut etre assimilee a 
un cylindre, un tronc. un cone. etc.. Sur les portions de sa peripherie 10a 
5 correspondant aux zones libres 20 et 22, le bord optique presente selon la 
direction de Taxe XX* une longueur h. Dans les zones d'extension 30 et 
32, la marche constituee par la paroi laterale 30c presente une longueur h' 
selon la direction de Taxe XX* qui est legerement inferieure bien sur a h. 

Sur la figure 1c. on a egalement represents le raccordement de 

10 I'element haptique 14 a la peripherie de la partie optique. Le raccordement 
de I'element haptique 12 est identique. La racine 34 de I'element 
haptique 14 est raccordee sur la face anterieure 30a de ['extension 30 a 
I'exterieur du dioptre anterieur 24, c'est-a-dire a Texterieur du cercle de 
diametre DO. Ainsi, les proprietes optiques de la partie optique ne sont 

15 pas alterees puisque les racines 34 des parties haptiques sont a 
Texterieur du dioptre anterieur. En revanche, cette racine etant raccordee 
sur les faces avant des extensions 30 et 32, elle n'augmente pas 
Tepaisseur globale de I'implant tout en permettant la presence des 
marches 30 et 32 qui definissent par leur face laterale 30c et leur face 

20 posterieure 30b le bord carre dans ces zones de raccordement. 

Selon un mode prefSre de realisation, le diametre DO est de 
I'ordre de 5 mm, le diametre D1 est de Tordre de 6 mm et le diametre D2 
est de I'ordre de 6.5 mm. La longueur h' correspondant aux marches dans 
les zones de raccordement est au moins egale a 120 pm et de preference 

25 comprise entre 120 et 200 pm. II en resulte que le bord optique de 
longueur h est legerement superieur a cette valeur. 

Les experimentations faites montrent que cette longueur h' de 
la marche est suffisante pour obtenir le resultat recherche, c'est-a-dire 
pour bloquer la proliferation des cellules sur la capsule posterieure. Cette 

30 longueur, h, h' est liee a la dimension des cellules susceptibles de 
proliferer sur la capsule posterieure. 

Ce resultat est encore ameliore du fait que le rayon R1 est de 
preference compris entre 11 et 13 mm, ce qui assure le meilleur contact 
avec la capsule posterieure assurant ainsi la tension de celle-ci et §vitant 

35 ainsi les risques de formation de plis. II va de soi que le rayon du dioptre 
posterieur etant ainsi defini, la puissance de Timplant sera obtenue en 
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choisissant convenablement le rayon du dioptre anterieur. Cela est 

possible pour des puissances optiques standard de I'implant. 

Comme le montre mieux la figure 1b, les bras haptiques 12 et 

14 presentent, de preference avec le plan optique PP\ une angulations 
5 comprise entre 5 et 12degres. L'anglea est de preference proche de 

10 degres. Dans le cas de la figure 2b, il vaut 9,5 degres. Cette angulation 

des bras haptiques vers I'avant tend a mieux plaquer le dioptre posterieur 

avec ses extensions centre la capsule posterieure. 

Dans ce mode de realisation, Timplant est monobloc et realise 
10 en un materiau souple. Chaque element haptique est constitue par deux 

bras raccordes entre eux a leur extremite de contact. Les deux bras 

comportent une zone de raccordement commune. 

Uimplant 50 represents sur les figures 2a et 2b ne se distingue 

de celui des figures 1a a 1c que par la forme de sa partie haptique. La 
15 partie haptique est constituee par deux ensembles haptiques 52 et 54 

formes eux-m§mes par deux organes haptiques 56 et 58 et 60, 62, 

raccordes a la periph6rie de la partie optique 64. On a done dans ce cas 

quatre zones de raccordement correspondant aux quatre organes 

haptiques. Dans chaque zone de raccordement, on trouve une extension 
20 radiale, les extensions radiates etant referencees de 66 a 72. Les 

extensions radiates 66 a 72 ont exactement la meme forme que les deux 

extensions radiates 30 et 32 des figures la a 1C. 

L'implant peut etre realise soit en un materiau rigide tel que le 

PMMA, soit en un materiau souple tel que le silicone ou les acryliques. 
25 Dans ce dernier cas, on peut utiliser des pHEMA hydrophobes ou 

hydrophiles. 
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REVENDICATIONS 

1 . Implant intraoculaire pour sac capsulaire comprenant : 

- une partie optique (10) pr6sentant un dioptre anterieur (24) et un 
5 dioptre posterieur (26) : 

- au moins un element haptique (12, 14), chaque element haptique 
presentant une zone de raccordement (16, 18) a la peripherie de la partie 
optique qui s'etend sur une portion significative de la peripherie de la 
partie optique, ledit implant se caracterisant en ce que : 

10 -la partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 

raccordement (16, 18), une face laterale cylindrique de diametre D1 
raccordee au dioptre posterieur de la partie optique et parallele a Taxe 
optique de I'implant. la longueur de la face laterale selon I'axe etant egale 
a h, 

15 - le dioptre posterieur est limits par un cercle de diametre D1 , 

- et en ce qu'il comprend en outre, dans chaque zone de 
raccordement. une extension radiale (30. 32) presentant une face 
anterieure (30a), une face posterieure (30b) et une face laterale (30c) 
disposee sensiblement sur une surface reglee de diametre D2 (D2 > D1) 

20 et presentant une longueur h' selon la direction de Taxe sensiblement 
§gale a h, 

- la face posterieure (30b) de chaque extension est disposee sur la 
calotte spherique qui contient le dioptre posterieur, 

-chaque element haptique (12, 14) etant raccord6 a la partie 
25 optique (10) par la face anterieure (30a) de I'extension correspondante, a 
Texterieur du dioptre anterieur (24), par quoi chaque extension constitue 
une marche realisee par le decalage entre le dioptre posterieur (26) de la 
partie optique et la zone de raccordement de I'element haptique, la face 
laterale (30c) de chaque extension formant une portion de bord carre avec 
30 le dioptre posterieur. 

2. Implant selon la revendication 1. caractSris§ en ce que la 
longueur h et h' des faces laterales (30c) selon la direction de I'axe 
optique est au moins egale a 150 microns. 

3. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
35 caracterise en ce que la calotte spherique sur laquelle sont disposes le 
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dioptre posterieur (26) de la partie optique et les faces posterieures des 
extensions (30b) a un rayon compris entre 1 1 et 13 mm. 

4. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracteris6 en ce que la partie haptique (12. 14) fait avec le plan optique 
un angle a compris entre 5 et 12 degres dirige vers la face anterieure. 

5. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le dioptre anterieur (24) est limite par un cercle dont 
le diametre DO est inferieur au diametre D1. 
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ABREGE 


5 "Implant intraoculaire" 


L'invention concerne un implant intraoculaire comprenant une 
10 partie optique presentant un dioptre anterieur (24) et un dioptre 
posterieur (26) et au moins un element haptique (12, 14), chaque element 
haptique presentant une zone de raccordement a la peripherie de la partie 
optique. 

La partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 
15 raccordement, une face laterale cylindrique de diametre D1 raccordee au 
dioptre posterieur de la partie optique. 

Le dioptre posterieur (26) est limits par un cercle de diametre D1 . 
Dans chaque zone de raccordement, Timplant comprend une extension 
radiale (30) presentant une face anterieure (30a), une face 
20 posterieure (30b) et une face laterale (30c) disposee sensiblement sur 
une surface reglee de dlam§tre D2 (D2 > D1) et presentant une 
longueur h* selon la direction de Taxe sensiblement 6gale d h. La face 
posterieure (30b) de chaque extension est disposee sur la calotte 
spherique qui contient le dioptre posterieur. Chaque element 
25 haptique (12, 14) est raccorde a la partie optique (10) par la face 
anterieure (30a) de I'extension correspondante, a Texterieur du dioptre 
anterieur (24). 

Figure 1c 


30 




FIG.1C 
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(57) Abstract: The invention concerns an intraocular implant comprising an optical part having a from diopter (24) and a rear diopter 
(26) and at least a hapiic element (12. 14), each haptic element having a zone for connection to the optical pan periphery. The optical 
pan further comprises, outside the connection zones, a lateral cylindrical surface with diameter Dl connected to die rear diopter of 
the optical part. The rear diopter (26) is limited by a circle of diameter Dl. In each connecdon zone, the implant comprises a radial 
extension (30) with a front surface (30a), a rear surface (30b) and a lateral surface (30c) arranged substantially on an adjusted surface 
of diameter D2 (D2 > Dl) and having a length h' along the direction of the axis substantially equal to h. The rear surface (30b) of 
each extension is arranged on the spherical cap which contains the rear diopter. Each hapdc element (12. 14) is connected lo the 
optical pan (10) by die front surface (30a) of the corresponding extension, outside die from diopter (24). 
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En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
Hons, se referer aux *'Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurcau au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 


(57) Abr^^: L'invention conceme un implant intraoculaire comprenant une panic optique pr^sentant un dioptre ant^eur (24) et 
un dioptre posidrieur (26) et au moins un fl^ment haptique (12. 14), chaque ^€meni hapdque pr^sentant une zone de raccordement 
a la pdnpMne de la partie optique. La panic opUque compone en outre, en dehors des zones de raccordement, une face lattole 
cylindrique de diamfetre Dl raccordfe au dioptre post^eur de la panic optique. Le dioptre posi^rieur (26) est limits par un cercle 
de diam^ Dl . Dans chaque zone de raccordement, r implant comprcnd une extension radiale (30) pr€sentant une face antdrieurc 
(30a), une face post^rieure (30b) et une face latfrale (30c) dispose sensiblement sur une surface r^glde de diam^tre D2 (D2 > Dl) 
et pr€sentani une longueur h' selon la direction de I'axe sensiblement ^gale i h. La face posi^rieure (30b) de chaque extension est 
dispose sur la calotte sphdrique qui coniiem le dioptre post^rieur. Chaque dl^ment haptique (12, 14) est raccord^ k la panic optique 
(10) par la face ani^eurc (30a) de Texiension correspondante, k Texterieur du dioptre ant^eur (24). 
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Implant intraoculaire 

La prSsente Invention conceme un implant intraoculaire du type 
"a bords can'^s". 

5 Les implants intraoculaires sont bien connus. lis sont constitues 

essentiellement par une partie optique sensiblement circulaire et par une 
partie haptique qui sert au maintien de la partie optique a I'lnt^rieur de 
I'oeil de telle mani^re que I'axe optique de la partie optique de I'implant 
coincide avec I'axe optique de I'oeil. Les extrSmites iibres de la partie 

10 haptique sont en appui sur la parol interne de I'oeil pour d^velopper une 
force elastique de rappel assurant le maintien de I'implant. 

Une des utilisations principales de tels implants intraoculaires 
consists dans la mise en place de cet implant dans ie sac capsulaire 
apres I'ablation du cristallin lors d'une operation de la cataracte. 

15 On salt que la proliferation cellulaire apr^s la chirurgie de la 

cataracte est la principale complication post-operatoire de ce type de 
chirurgie. Cette proliferation cellulaire peut provoquer une opacification 
complete de la partie posterieure du sac capsulaire. 11 est alors n^cessaire 
de proceder a une capsulotomie en utilisant ie laser ND-Yag. 

20 Selon les donnees fournies par la litterature en cette matiere, le 

taux de capsulotomies peut atteindre 50% au bout de Sans apres 
I'operation notamment avec des ientilles reaiis^es en materiau rigide du 
type PMMA. 

Les etudes conduites notamment par Nishi et al. qui ont fait 
25 I'objet d'une publication dans la revue "Journal of Cataract Refract 
Surgery", volume 25 avril 1999 semblent indiquer qu'il est possible de 
bloquer la proliferation des cellules sur la capsule posterieure grdce d 
Taction du bord de la partie optique de I'implant sur la capsule posterieure 
lorsque cette partie optique comporte un bord "dit carre". Le terme de 
30 bord canre a ete adopts pour d^finir les bords de partie optique dont la 
tranche fomie avec la surface optique un angle voisin de 90" et qui a 
garde un aspect vif . 

Par ailleurs, on salt que dans les implants intraoculaires qui 
sont maintenant le plus souvent monoblocs, la partie haptique est reli6e a 
35 la periph6rie de la partie optique par une zone dite zone de raccordement. 
Par implant monobloc, ii faut entendre un implant en une seule piece, les 
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parties optiques et haptiques pouvant etre realisees en des materiaux 
differents. Dans le . cas des implants qui ont fait Tobjet des 
experimentations mentionnees ci-dessus la partie haptique est constituee 
par deux anses de largeur reduite de telle maniere que les zones de 

5 raccordement ne constituent qu'un pourcentage tres reduit de Tensemble 
de la peripherie de la partie optique. On comprend que dans ce cas le 
bord carre de la partie optique assure un blocage efficace de la 
proliferation des cellules sur la capsule posterieure du fait meme que ce 
bord optique carre n'est interrompu que dans des zones de longueurs tr^s 

10 limit^es correspondant aux zones de raccordement. Cependant. ces 
zones peuvent permettre la proliferation des cellules. 

On comprend que le probleme est encore beaucoup plus 
important dans le cas ou ces zones de raccordement ou cette zone de 
raccordement represente un pourcentage significatif de la longueur totale 

15 de la peripherie de la partie optique. En effet, dans cette zone ou ces 
zones de raccordement, la proliferation ne poura etre bloquee en raison 
de Tabsence de bords canres de la partie optique. Des implants dont la ou 
les zones de raccordement representent une partie non negllgeable de la 
peripherie de la partie optique se rencontrent de plus en plus souvent 

20 notamment lorsque ces implants monoblocs sont realises en un mat6riau 
souple du type "hydrogel" ou du type "silicone". Ce type de zone de 
raccordement peut egalement se rencontrer avec des implants realises en 
materiau rigide du type PMMA par exemple lorsque la partie haptique de 
contact avec la parol interne de Toeil est constituee par une forme 

25 sensiblement en anneau raccordee a la partie optique par un seul bras 
sensiblement radial dont la largeur est necessairement relativement 
importante pour assurer une liaison convenable entre la partie optique et 
i'anneau de contact de la partie haptique. 

II faut egalement rappeler que la pratique chirurgicale de mise 

30 en place de Timplant a Tinterieur de Toeil tend a utiliser une incision dans 
la comee de dimension de plus en plus reduite. II est done n^cessaire, 
lors de la conception des implants intraoculaires aussi bien en ce qui 
conceme leur partie optique que leur partie haptique ou encore le 
raccordement de ces deux parties, de veiller a ce que T^paisseur globale 

35 de rimplant reste reduite afin de permettre implantation de Timplant par 
une incision de dimension reduite. Cela est en particulier vrai mais non 
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exclusivement dans le cas d'implants dont la partie optique est r'alis^e en 
un matSriau souple perm ttant le pliage de cette partie optique autour 
d'un diamStre de ceile-cl. 

Un objet de la presente invention est de foumir un implant intra- 

5 oculaire pour sac capsulaire du type a bords carres pemiettant done de 
bloquer effectivement la proliferation celiulaire sur la capsule posterieure, 
en particulier dans le cas ou la ou les zones de raccordement de la partie 
haptique a ia partie optique presentent une longueur non negiigeable tout 
en maintenant une epaisseur de Timplant aussi reduite que possible. 

10 Pour atteindre ce but, selon Tinvention. Timplant intraoculaire pour 

sac capsulaire qui comprend une partie optique presentant un dioptre 
anterieur et un dioptre post^rieur, au moins un element haptique, chaque 
element haptique presentant une zone de raccordement a la periph^rie de 
la partie optique se caracterise en ce que : 

15 -la partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 

raccordement, une face laterale cylindrique de diam^tre D1 raccordee au 
dioptre posterieur de la partie optique et paraliele a I'axe optique de 
rimplant, la longueur de la face laterale selon Faxe 6tant egale a h, 

- le dioptre posterieur est limits par un cercle de diam^tre D1, 

20 -et en ce qu*il comprend en outre, dans chaque zone de 

raccordement, une extension radiale presentant une face ant^rieure, une 
face posterieure et une face laterale disposee sensiblement sur une 
surface reglee de diametre D2 (D2 > D1) et presentant une longueur h' 
selon la direction de Taxe sensiblement egale S h, 

25 - la face posterieure de chaque extension est dispos§e sur la 

calotte spherique qui contient le dioptre posterieur, 

- chaque element haptique etant raccorde a la partie optique par la 
face anterieure de Textension correspondante, a Texterieur du dioptre 
anterieur, par quoi chaque extension constitue une marche realisee par le 

30 decalage entre le dioptre posterieur de la partie optique et la zone de 
raccordement de reiement haptique, la face laterale de chaque extension 
formant une portion de bord carre avec le dioptre posterieur. 

On comprend que grace a la presence des extensions radiales 
au niveau de la ou des zones de raccordement qui constituent par leurs 

35 parois laterales une marche resultant du decalage entre le dioptre 
posterieur de la partie optique et la zone de raccordement de reiement 
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haptique, on obtient la continuite du bord carre sur toute la periph^rie de 
la partie optlque. De plus, ie fait que la "racine" de la ou des parties 
haptiques soit rattach^ S la face ant^rieure de la ou des extensions 6vite 
une augmentation de I'^paisseur globale de i'implant. 
5 Selon un mode pr6f6r6 de mise en oeuvre, la calotte sph§rique 

sur laquelle sont disposes Ie dioptre post^rieur de la partie optique et les 
faces post^rieures des extensions formant les marches a un rayon 
compris entre 11 et 13 mm. 

En effet, les experimentations effectuees pour la mise au point 

10 de la presente invention ont montre que c'etait ce diam^tre qui pennettait 
Ie meitleur contact entre la capsule posterieure et ie dioptre post^rieur de 
I'implant empechant ainsi la proliferation des cellules. On assure ainsi la 
tension de la capsule post6rieure qui est tres fine, de I'ordre de 5 microns, 
dans la zone limitee par Ie contact du bord carre de la lentille. On evite 

15 ainsi les risques de formation de plis dans la capsule posterieure et done 
les risques de proliferation de cellules Ie long de ces plis. 

Oe preference encore, la ou les parties haptiques font avec Ie 
plan optique un angle a compris entre 5 et 12 degr^s dirige vers la face 
anterieure de I'implant. 

20 Cette angulation tend d plaquer Ie dioptre posterieur de 

I'implant et la face posterieure des extensions fomnant marche centre la 
capsule posterieure. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs 

25 modes de realisation de invention donnes e titre d'exemples non 
limitatifs. La description se refere aux figures annexees, sur lesquels : 

- la figure la est une vue de face d'un premier implant Intraocu- 
laire conforme e I'invention ; 

- la figure 1b est une vue de cdte de I'implant de la figure 1a ; 
30 - la figure 1c est une vue partielle de la figure 1b montrant plus 

en detail Ie raccordement entre la partie haptique et la partie optique de 
I'implant ; 

- la figure 2a est une vue de face d'un deuxieme mode de reali- 
sation d'un implant e bords carres en vue de face ; et 

35 - la figure 2b est une vue de cote de I'implant de la figure 2a. 


wo 01/03610 PCT/FROO/01940 

5 

En se r^ferant tout d*abord a la figure 1a sur laquelle on a 
represente un implant intraoculaire destine d etre plac6 dans le sac 
capsulaire, on volt que ceiui-ci comporte une partie optique 10 presentant 
une peripherie circulaire 10a et deux Elements haptiques respectivement 

5 references 12 et 14. Les elements haptiques 12 et 14 sont raccordes a la 
peripherie 10a de la partie optique par des zones de raccordement qui 
sont reperees par les doubles fleches 16 et 18. On voit egalement que la 
peripherie 10a est iibre sur le reste de sa longueur reperee par les 
doubles fleches 20 et 22. Dans ces zones, la parol laterale 10a de la 

10 partie optique 10 est sensiblement cylindrique et raccord^e au dioptre 
posterieur pour fomier le "bord cBrT&\ cette parol laterale s'6tendant vers 
le dioptre interieur. 

Ainsi qu'on Ta deja explique. il est aise de prevoir un bord carre 
pour les zones libres de la peripherie 20 et 22. On va decrire plus en detail 

15 en se rSferant plus particulierement aux figures lb et 1c le mode de reali- 
sation selon invention qui permet d'obtenir egalement un bord carre dans 
les zones de raccordement 16 et 18 tout en evitant une augmentation de 
Tepaisseur globale de Timplant. 

Sur la figure lb, on a represente le dioptre anterieur 24 et ie 

20 dioptre posterieur 26 qui iimite la partie optique 10. Le dioptre anterieur 24 
est constitue par une calotte sphSrique concave ou convexe et Iimite par 
un cercle de diametre DO centre sur I'axe optique XX' de Timplant. Le 
dioptre posterieur 26 est Iimite par un cercle de diametre D1 qui est de 
preference superieur a DO. Ce cercle de diametre D1 constitue la Iimite 

25 physique de la partie optique ou bord optique en dehors des zones de 
raccordement. Le dioptre posterieur 26 est convexe ou plan. 

Pour permettre la realisation du bord carre dans les zones de 
raccordement 16 et 18, on prevoit dans ces zones de raccordement, 
comme le montre mieux la figure 1c, des extensions radiates 30 et 32 en 

30 regard des zones de raccordement. Chaque extension 30 ou 32 comporte 
une face anterieure 30a, une face posterieure 30b et une face laterale 30c 
qui constituent une marche comme on Texpliquera ulterieurement et qui 
avec la face posterieure 30b constituent le bord carre dans la zone de 
raccordement. En outre, la face posterieure 30b de Textension 30 est 

35 disposee sur la meme calotte spherique que le dioptre posterieur 26, cette 
calotte spherique ayant un rayon R1 . La face laterale 30c de Textension 
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30 et qui forme la marche et le bord carre est sensibiement dispos^e sur 
une surface reglee d'axe X,X' et de diametre D2 supSrieur au diametre D1 
limitant le dioptre postSrieur 26. Cette surface regl^ peut §tre assimilee d 
un cylindre. un tronc, un cdne, etc.. Sur ies portions de sa p^riph^rie 10a 
5 correspondant aux zones libres 20 et 22, le bord optique presente selon la 
directipn de I'axe XX' une longueur h. Dans Ies zones d'extension 30 et 
32, la marche constituee par la parol lat^rale 30c presente une longueur h' 
selon la direction de I'axe XX' qui est l^gerement inferieure bien surii h. 

Sur la figure 1c, on a egalement represents le raccordement de 

10 I'element haptique 14 a la pSripherie de la partte optique. Le raccordement 
de I'element haptique 12 est identique. La racine 34 de I'dement 
haptique 14 est raccordee sur la face anterieure 30a de I'extension 30 a 
I'exterieur du dioptre anterieur 24. c'est-a-dire a I'exterieur du cercle de 
diametre DO. Ainsi, Ies propriStes optiques de la partie optique ne sont 

15 pas alter^s puisque Ies racines 34 des parties haptiques sont a 
i'exterieur du dioptre anterieur. En revanche, cette racine Stant raccord^ 
sur Ies faces avant des extensions 30 et 32, elle n'augmente pas 
I'epaisseur globale de i'implant tout en penmettant la presence des 
marches 30 et 32 qui definissent par leur iace iatSrale 30c et leur face 

20 posterieure 30b le bord carre dans ces zones de raccordement. 

Selon un mode prefere de realisation, ie diametre DO est de 
I'ordre de 5 mm, le diametre D1 est de I'ordre de 6 mm et le diametre D2 
est de I'ordre de 6,5 mm. La longueur h' correspondant aux marches dans 
Ies zones de raccordement est au moins egale a 120 pm et de preference 

25 comprise entre 120 et 200 pm. II en rSsulte que le bord optique de 
longueur h est legSrement superieur a cette valeur. 

Les experimentations faites montrent que cette longueur h' de 
la marche est suffisante pour obtenir le resultat recherche, c'est-e-dire 
pour bloquer la proliferation des cellules sur la capsule posterieure. Cette 

30 longueur, h, h' est liee a la dimension des cellules susceptibles de 
proliferer sur la capsule posterieure. 

Ce resultat est encore ameiiore du fait que le rayon R1 est de 
preference compris entre 11 et 13 mm, ce qui assure le meilleur contact 
avec la capsule posterieure assurant ainsi la tension de celle-ci et evitant 

35 ainsi les risques de fomiation de plis. II va de soi que le rayon du dioptre 
posterieur etant ainsi defini, la puissance de I'implant sera obtenue en 
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choisissant convenablement le rayon du dioptre ant^rieur. Cela est 

possible pour des puissances optiques standard de ('implant. 

Comme le montre mieux la figure 1b, les bras haptiques 12 et 

14 presentent, de preference avec le plan optique PP', une angulation a 
5 comprise entreS et 12degres. L'anglea est de preference proche de 

10 degres. Dans le cas de la figure 2b, il vaut 9.5 degres. Cette angulation 

des bras haptiques vers I'avant tend d mieux plaquer le dioptre post^rieur 

avec ses extensions centre la capsule post^rieure. 

Dans ce mode de realisation, I'implant est monobloc et realise 
10 en un mat^riau souple. Chaque Element haptique est const'itue par deux 

bras raccordes entre eux k leur extr^mit6 de contact. Les deux bras 

comportent une zone de raccordement commune. 

L'implant 50 represents sur les figures 2a et 2b ne se distingue 

de celui des figures 1a a 1c que par la forme de sa partie haptique. La 
15 partie haptique est constituee par deux ensembles haptiques 52 et 54 

formes eux-memes par deux organes haptiques 56 et 58 et 60, 62. 

raccordes a la peripherie de la partie optique 64. On a done dans ce cas 

quatre zones de raccordement con-espondant aux quatre organes 

haptiques. Dans chaque zone de raccordement, on trouve une extension 
20 radiale, les extensions radiales §tant refSrencees de 66 ^ 72. Les 

extensions radiales 66 a 72 ont exactement la meme forme que les deux 

extensions radiales 30 et 32 des figures la a 1C. 

L'implant peut etre realise soit en un matSriau rigide tel que le 

PMMA, soit en un matSriau souple tel que le silicone ou les acryliques. 
25 Dans ce dernier cas, on peut utiliser des pHEMA hydrophobes ou 

hydrophiles. 
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REVENDICATIQNS 

1 . Implant Intraoculaire pour sac capsutaire comprenant : 

- une partle optique (10) pr6sentant un dioptre ant6rieur (24) et un 
5 dioptre posterieur (26) : 

- au moins un element haptique (12, 14), chaque 6l6ment haptique 
presentant une zone de raccordement (16. 18) la p6rlph6rie de la partie 
optique qui s'etend sur une portion significative de la periph6rie de la 
partie optique, ledit implant se caract^risant en ce que : 

10 -la partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 

raccordement (16, 18), une face lat^rale cylindrique de diametre D1 
raccordee au dioptre posterieur de la partie optique et parallele a I'axe 
optique de I'implant. la longueur de la face laterale selon I'axe etant egale 
ah, 

15 - le dioptre posterieur est limite par un cercle de diametre D1 , 

-et en ce qu'il comprend en outre, dans chaque zone de 
raccordement, une extension radiate (30. 32) presentant une face 
ant6rieure (30a). une face post6rieure (30b) et une face lat^rate (30c) 
disposee sensiblement sur une surface r6gl6e de diamdtre D2 (D2 > D1) 

20 et presentant une longueur h' selon la direction de I'axe sensiblement 
egale a h. 

- la face posterieure (30b) de chaque extension est disposee sur la 
calotte spherique qui contient le dioptre posterieur, 

-chaque Element haptique (12, 14) 6tant raccorde a la partte 
25 optique (10) par la face ant6rieure (30a) de I'extension con-espondante, d 
I'exterieur du dioptre ant6rieur (24), par quoi chaque extension constitue 
une marche realis^e par le dScalage entre le dioptre posterieur (26) de la 
partie optique et la zone de raccordement de l'§lement haptique, la face 
laterale (30c) de chaque extension formant une portion de bord carre avec 
30 le dioptre posterieur. 

2. Implant selon la revendication 1 , caract6rise en ce que la 
longueur h et h' des faces Iat6rales (30c) selon la direction de I'axe 
optique est au moins egale S 150 microns. 

3. Implant selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, 
35 caract6ris6 en ce que la calotte sph6rique sur laquelle sont disposes le 
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dioptre postSrieur (26) de la partie optique et les faces post^rieures des 
extensions (30b) a un rayon compris entre 11 et 13 mm. 

4. Implant selon Tune queiconque des revendications 1 a 3. 
caract^ris^ en ce que la partie haptique (12, 14) fait avec le plan optique 
5 un angle a compris entre 5 et 12 degres dirige vers la fece anterieure. 

5.. Implant selon Tune queiconque des revendications 1^4, 
caracterise en ce que le dioptre ant^rieur (24) est limite par un cercle dont 
le diam^tre DO est inferieur au diametre D1. 


